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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Jako Projektant podpisany w ponizszej tabeli, na podstawie art. 20 ,pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca
1994r- Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r nr. 243 , poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami)
o$wiadczam, iz projekt budowlany pn.. BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI DZIADKOWICE i KATY zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzyc.

Projektant: inz. Tomasz Stowikowski,
Specjalnosc: Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Nr upr.: 2305/Lb/93 ' Tomasz|sfowikowski
Data: 2019.10.30 Podpis:  inzynjisr elektryk

N k3()5/Lb/93

upr. bu

/
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2. CZESC OPISOWA

2.1 Podstawa opracowania

e umowa z inwestorem
o miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Uchwata Nr XXXI1/23/10 Rady Gminy
Dziadkowice z dnia 8 listopada 2010r.
PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1, 2, 3
¢ PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”
o katalogi opraw oswietleniowych i zrédet $wiatta — ES-System Polska
katalog stupéw i masztéw oswietleniowych ROSA
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochronyzdrowia
¢ Inne obowigzujgce normy i przepisy

2.2 Przedmiot i lokalizacja inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oswietlenia drég oznaczonych w ewidenciji
gruntéw m. Dziadkowice numerami 33/28; 32; 152; 156 obreb Dziadkowice i Katy.

Dla opisanych drog przyjeto klase o$wietlenia dla jezdni M6 o wymaganych parametrach zgodnych
z norma PN-EN 13201:2016 :

- poziom luminancji L$r = 0,30 cd/m2

- rownomiernosc¢ luminancji catkowita Uo = 0,35

- rownomiernosc¢ luminancji wzdtuzna Ul = 0,40

- ol$nienie przeszkadzajgce fri< 20%

- oswietlenie otoczenia Rg = 0,30

2.3 Zakres opracowania

Projekt swym zakresem obejmuje:

budowe linii kablowej o$wietlenia ulicznego

dobar i rozmieszczenie stupow oswietleniowych oraz opraw i zrédet Swiatta
obliczenia oswietlenia

wytyczne w sprawie ochrony zapewniajgcej bezpieczenstwo.

YV VY

2.4 Stan istniejacy

Jezdnie o nr ewidencyjnych 33/28; 32; 152; 156 obreb Dziadkowice i Katy, nie posiada oswietlenia
ulicznego. Na dziatkach objetych inwestycjg zlokalizowane sg sieci uzbrojenia terenu tj. sieci
elektroenergetyczne podziemne, wodociggowe kanalizacyjne i telekomunikacyjne.

2.5 Stan projektowany

Projekt przewiduje budowe oswietlenia ulic w miejscowosci Dziadkowice i Kagty na dziatkach nr
ewidencyjny 33/28; 32; 152; 156, na odcinku od stupa nr 1 do nr 19. Linie zasilajgce wykonane
bedg kablami ziemnymi, uktadanymi bezposrednio w ziemi. Oprawy oswietleniowe instalowane
beda na stupach aluminiowych, posadowionych na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Projekt budowlany dobudowy o$wietlenia ulicznego w m. Dziadkowice i Katy
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Lokalizacje projektowanych latarni oraz trase przebiegu linii kablowych pokazano na rysunku E-1.
Dtugosé linii kablowej oswietleniowej — 786/ 843 mb.

2.6 Dane dotyczace zabytkow

Teren objety inwestycjg nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie
konserwatorskiej na podstawie ustaleh miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

2.7 Dane dotyczace wptyw eksploatacji gorniczej

Teren objety inwestycjg nie jest objety dziatalnoscig gornicza.

2.8 Dane dotyczace zagrozen dla sSrodowiska

Projektowane zainwestowanie nie stanowi zagrozenia dla srodowiska ani nie ma
ujemnego wptywu na higiene i zdrowie uzytkownikéw.

Teren przeznaczony pod budowe projektowanego obiektu wolny jest od zieleni
podlegajgcej ochronie.

Projekt w petni dotrzymuje przepisy dotyczgce ochrony gatunkowej zwierzat i roslin

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011r. w
sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. nr 237 poz. 1419 z 2012r.), oraz z dnia
5 stycznia 2012r w sprawie gatunkowej roslin (Dz.U. z 2012r poz. 81) i z dnia 9 lipca
2004r w sprawie dziko wystepujacych grzybow objetych ochrong (Dz.U. Nr 168
poz.1765), projekt w petni dotrzymuje przepisy dotyczace w/w ochrony gatunkowej.

UWAGA!
Linie kablowg ustali¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢ systemu korzeniowego drzew

Totnasz Stowikowski
inzynfier elektryk

v/,
i kﬁ;st.\snb/%
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3. DECYZJE | UZGODNIENIA

3.1 Mapa ewidencji gruntéw
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Ogolne dane energetyczne.

Zrédto zasilania: stacja transf. 15/0,4kV 3-1580 ,Szkota”
Napiecie sieci zasilajgcej 230/400V

Ukfad sieci zasilajgcej TN-C

Moc szczytowa projektowanego oswietlenia 684 W (1-faz.)

4.2 Zatozenia projektowe oswietlenia

Przewidziano jednostronny sposéb rozmieszczenia latarni oswietleniowych. Jezdnia o nawierzchni :
CIE R3, q0:0.070 znajduje sie w grupie M6 sytuacji oswietleniowych. Przewiduje sie wykonanie
oswietlenia projektowanej ulicy o $redniej luminancji co najmniej Lsr= 0,30 cd/m2, sredniej
réwnomiernosci co najmniej Uo=0,35 i rownomiernosci wzdtuznej co najmniej Ul=0,4 oraz przyrost
wartoéci progowej Tl co najwyzej TI= 20%. Oswietlenie chodnikéw ( alternatywa) znajdujgcych sie
w klasie P5 powinno posiadac srednig wartos¢ natezenia oswietlenia nie mniejszg od Esr=3,0 Ix , a
wartos¢ max. co najwyzej Emax =4,5 Ix. Dla przyjetych opraw, przy maksymalnym 45 metrowym
rozstawie latarni, przy dobranych lampach 378310012 SPRINTER 639 LED740 3700Im 30W IP66
RAL7042 DRV, przy przyjetej klasie indeksu oslepiania D.6 - przewiduje sie uzyskanie parametrow
oswietlenia powyzej wymienionych parametréw. Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano za
pomocg programu komputerowego DIALux, wyniki obliczen ujeto w czesci 7 dokumentacji
projektowe; .

4.3 Zasilanie instalacji oswietlenia

Projektowany obwdd oswietlenia drog oznaczonych nr ewid. gruntéw 33/28; 32; 152; 156 w
miejscowosci Dziadkowice i Katy , zasili¢ z istniejgcego SO punktu pomiarowo sterowniczego
zasilanego ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 3-1580 Szkota, (PL_ZEBB_2010000350_06),
Gmina Dziadkowice .W celu zasilania projektowanych opraw oswietlenia ulicznego zostanie
wykonany dodatkowy obwdd os$wietlenia zabudowany wewnatrz istniejgcej szafy sterowniczo-
pomiarowej (TL+SO) usytuowanej na zerdzi stacji transformatorowej 3-1580. Podtgczenie
projektowanych lamp os$wietleniowych powoduje zwiekszenie mocy oswietlenia . Istniejgca wartos¢
zabezpieczenia przedlicznikowego S301C 25A jest wystarczajgca. Schemat instalacji oswietlenia
pokazano na rysunku E-2.

4.4 Latarnie oswietlenia ulicznego

Na projektowanych odcinkach drogi stosowaé stupy oswietleniowe aluminiowe rurowe, bez
wysiegnikéw, srednica dolna 146mm, o wysokos$ci 7,0m ( SAL-70 Rosa nr 42315) na fundamencie
prefabrykowanym B-60 ( Rosa nr kat 311160 + komplet elementéw ztgcznych Rosa nr kat 4008) .
Fundament betonowy zabezpieczy¢ w catos$ci poprzez malowanie abizolem. Fundament winien
wystawac nad teren na 3cm. W stupach montowa¢ izolowane ztgcza kablowe TB-11 ( Rosa ) z
bezpiecznikami DO1/E14 6A . Do kazdego projektowanego stupa wciggniety zostanie przewdd YDY
3x2,5 mm2 tgczacy ztgcze kablowe TB-1 z oprawg o$wietleniowg. Zyte PE potgczyé z obudowg
metalowg podlegajgcg uziemieniu wspdlnemu. Konstrukcje kazdego stupa podigczy¢ do
projektowanego ptaskownika FeZn 25x4. Stupy ponumerowac zgodnie ze schematem, umieszczajgc
numer na wysokosci 2 m nad ziemiag.

Projekt budowlany dobudowy o$wietlenia ulicznego w m. Dziadkowice i Katy
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Na stupach instalowa¢ oprawy LED typu 378310012 SPRINTER 639 LED740 3700Im 30W IP66
RAL7042 DRV (1xLED) produkcji ES-SYSTEM (Karta katalogowa w zatgczeniu).

Oprawy mocowac¢ z nachyleniem 10 stopni. Ostatecznej regulacji kata nachylenia oprawy i
potozenia odbtysnika dokonaé podczas préb odbiorczych. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i
sprzetu innych producentéw, jednak o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod
warunkiem ich wlasciwego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem.

Szczegdbtowe wyposazenie poszczegdlnych latarni podano na schematach ideowych i w
zestawieniu montazowym. llos¢ i lokalizacja latarni pokazana jest na rysunku E-1.

Miejsca posadowienia stupow i trase linii kablowej nalezy wyznaczyé geodezyjnie.

4.5 Posadowienie fundamentéw, montaz stupow

Przewiduje sie posadawianie fundamentow w wykopie wykonanym mechanicznie i recznie.
Fundament ustawi¢ na 20cm warstwie piasku zageszczonego mechanicznie, a spod prefabrykatu
zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa. Po wypoziomowaniu fundamentu wykop zasypywac
gruntem niespoistym typu piasek drobny lub $redni zageszczajgc go w warstwami
nieprzekraczajgcymi 20cm. Fundament nie powinien by¢ odstoniety wiecej niz< 5cm nad poziomem
gruntu. Stupy na fundamencie stawia¢ za pomocg dzwigu z uzyciem zawiaséw stupa i ich
mocowania na fundamencie. Prace montazowe wykona¢ zachowujgc warunki bhp i zgodnie z
»Instrukcjg montazu stupoéw oswietleniowych” opracowang przez producenta.

4.6 Linie kablowe oswietlenia ulicznego

Przedmiotowe oswietlenie zasilane bedzie kablem niskiego napiecia, wyprowadzonym z istniejgcego
obwodu oswietleniowego linii napowietrznej. Kabel wyprowadzi¢ z skrzynki oswietleniowej SO
mocowanej na zerdzi stacji trafo nr 3-1580. Nalezy zastosowac kable typu YAKXS 4x16 mm2 . Uktad
potgczen i podziatdw, wykonac¢ zgodnie ze schematem zasilania. Kable uktadac linig falistg z 3%
zapasem, na minimalnej gtebokosci 0,7m liczgc od gérnej powierzchni kabli, na podsypce piaskowe;j
0 grubosci 10cm, w rowie o gtebokosci 0,8m. Kable przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 25cm warstwg
ziemi, folig koloru niebieskiego o szerokosci 40cm, a nastepnie przysypac pozostatg iloscig ziemi.
Przy wprowadzeniu kabli do stupéw pozostawi¢ 1,5 metrowe zapasy kabli. Na poczatku i koncu
kazdej linii kablowej, przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw, na zagieciach linii oraz co dziesie¢
metrow na prostych odcinkach - montowa¢ na kablu oznaczniki kablowe z folii PCV gr. 2mm z
wyttoczeniami zawierajgcymi: nr ewidencyjny, typ kabla, znak uzytkownika i rok utozenia. Wraz z
kablami prowadzi¢ bednarke ocynkowang 25x4, w odcinkach miedzy zaciskami uziemiajgcymi
stupow oswietleniowych. Na koncach kabli obkurczy¢ palczatki termokurczliwe SEH4/35.

Wszystkie rowy w pasie drogowym, przy przejsciach przez drogi projektowane w odlegtosci
mniejszej niz 1,0m od jezdni, catos¢ wykopu ponad warstwami piasku 2x 10cm nalezy zasypac
zwirem lub pospdtka. Zwir, jak i pozostatg cze$é wykopdw, zageszczaé warstwami ubijajgc
mechanicznie za pomocg wibratora spalinowego. Na skrzyzowaniu z drogami jak wyzej, kable
uktadac w rurze ochronnej nie gorszej niz typ SRS110 siegajacej po 1,0m poza pas drogi z kazdej
jej strony, na takiej gtebokosci, by odlegtos¢ miedzy gérng powierzchnig rury a gérng powierzchnig
proj. drogi wynosita co najmniej 100cm. Przed zasypaniem roboty zanikajgce powinny by¢
zinwentaryzowane przez uprawniong jednostke geodezyjng i odebrane przez inspektora nadzoru.

Projekt budowlany dobudowy o$wietlenia ulicznego w m. Dziadkowice i Katy
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4.7 Ochrona przed dotykiem posrednim

Obwody oswietlenia ulicznego projektuje sie jako sie¢ pracujgca w ukfadzie TN-C.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim przyjmuje sie samoczynne wytgczenie

zasilania w uktadzie sieci TN-C. Ochrona jest realizowana przez zadziatanie

zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych w przypadku uszkodzenia izolacji robocze;j

i pojawienia sie napiecia na czesciach przewodzgcych dostepnych. Ochronie podlegaja
metalowe korpusy opraw i stupow.

Dla zapewnienia ochrony dodatkowej latarni nalezy w kazdym stupie wykonac¢

uziemienie o rezystancji nieprzekraczajgcej 2,00, i potgczy¢ z zaciskiem ochronnym stupa.
Uziemienie wykona¢ bednarkg FeZn 25x4mm ukfadang na catej dtugosci we wspdinym wykopie z
linig kablowag. Wartosc¢ rezystancji sprawdzi¢ pomiarem.

4.8 Uwagi koncowe

= po uruchomieniu oswietlenia skorygowac potozenie odbtysnikéw opraw.

= catosé prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami budowy urzgdzen
elektrycznych, uwzgledniajgc ewentualne uwagi zawarte w uzgodnieniach.

=  po zakonczeniu robot przeprowadzi¢ pomiary kontrolne rezystancji uziemienia,
rezystancji izolaciji, ciggtosci przewoddéw ochronnych i skutecznosci ochrony
zapewniajgcej bezpieczenstwo.

= przy realizacji niniejszego projektu wykonawca zobowigzany jest do stosowania
wyrobow i materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie tj. posiadajgcych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub
aprobate techniczna.

= numeracje stupow uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Obliczenie mocy zainstalowanej

Projektowany obwadd Il oswietleniowy zasilany z istniejacej SO — kier. Stup nr 3/6 , sktadat
sie bedzie z 19 sztuk opraw 0 mocy Po= 30W kazda.
Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang
> Pobl = ki x kj x Poxn
YPobl=1x1,2x30x 19 = 684 W - suma mocy zapotrzebowanej

5.2 Dobér przewodu zasilajgcego obwod oswietleniowy

In=Pobl/(Uxcos ¢ )=684W/230x0,8=3,72A
Dopuszczalna obcigzalno$é¢ diugotrwata przewodu YAKXS 4 x 16 mm2 wynosi 1z =61 A.
Linia zasilajgca obwod oswietleniowy zabezpieczona bedzie wytgcznikiem nadpragdowym
S301 C-16 A, o Ir,=16A
3,72 A<16A < 61A

Projekt budowlany dobudowy o$wietlenia ulicznego w m. Dziadkowice i Katy
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5.3 Dobér zabezpieczen

Zabezpieczenia dobiera sie na podstawie liczby opraw na faze, przyjmujgc dane do
obliczen wg kart katalogowych lamp typu SPRINTER 639 LED 3700lm f-my :

Typ lampy: 378310012 SPRINTER 639 LED740 3700lm 30W

Catkowita moc lampy 30W, maksymalny prad rozruchu 0,8A, wspoétczynnik mocy 0,85
Jako zabezpieczenie pojedynczej lampy w stupie oswietleniowym przyjmuje sie wkladke
topikowg DO1 gL/gG 6A.

5.4 Zabezpieczenie projektowanego obwodu oswietlenia

Liczba opraw w obwodzie: 19

Liczba opraw na faze: n100 = 19

Prad rozruchu w obwodzie: 0,8A

Ir=19 x 0,8A = 15,8A

Jako zabezpieczenie projektowanego obwodu oswietleniowego nr 3 , w szafce oswietleniowe;j
przyjmuje sie wytacznik nadprgdowy S301C 16 A..

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. | Nazwa Jm llos¢
Oprawa uliczna LED 378310012
1| SPRINTER 639 LED740 3700Im 30W szt 19
2| Przewdd YDYZo 3x 2,5 mm2 mb 152
3| Ztgcze bezpiecznikowe TB-11 szt 19
4| Stup aluminiowy SAL-70 szt 19
5 | fundament betonowy B60 szt 19
6 | zestaw nakretek do montazu stupa kpl. 19
7 | palczatka termokurczliwa SEH4/35-15/B szt 38
8| bezpiecznik DO01 6A szt 19
9| Kabel YAKXS 4 x 16 mm2 mb 846
10 | Bednarka uziemiajgca FeZn 25x4 mb 788
11 | Piasek do wykopu m3 47,5
12 | Folia kalandrowa PCV niebieska mb 785
13| Oznaczniki kablowe szt 21
14 | Ochronnik przepie¢ DEHN guard 275V Szt. 1
wytgcznik nadmiarowo prgdowy
14| S301C 16A szt 1
15 | rura ostonowa PCV Wavin BE50 mb 2
16 | rura ostonowa Wavin SRS110 mb 21
17 | rura ostonowa Wavin DVK 110 mb 14
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7. WYNIKI OBLICZEN NATEZENIA OSWIETLENIA

Droga do EN 13201:2015 ES-SYSTEM 378310012 SPRINTER 639 LED740

3700Im 30W IP66 RAL7042 DRV

Jezdnia 1 (M6), 240.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 ‘
’ ' 5,00 m “
1 (1) ‘
48,00 m I
|
Wyniki dla p6l oceny ‘
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Jezdnia 1 (M6) )
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.30 20.35 20.40 <20 20.30
v 0.34 v 0.48 v 0.40 v 18 v 0.50
- . oo . Lampa: 1xLED
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej p, L
Strumien Swietiny (oprawa): 3699.88 Im
Wskaznik gestoéci mocy (Dp) 0.025 W/Ixm? Strumien éWIet'ny (Iampa): 3700.00 Im

Gestosc¢ zuzycia energii
Rozmieszczenie: 378310012 SPRINTER 639 LED740

Godziny pracy
0.5 kWh/m? rok

3700Im 30W IP66 RAL7042 DRV (120.0 kWh/rok) sg/?(?nh ;ggg s
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 48.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 10.0°
Diugos¢ wysiegnika (4): 0.023 m
Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 7.000 m
Nawis punktu $wietinego (2): -1.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
przy 70° i powyzej: 705 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 574 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 26.0 cd/klm *
Klasa natezenia oswietlenia: /

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia Swietinego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6
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Jezdnia 1 (M6)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80

Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR

20.30 20.35 20.40 <20 20.30

v 0.34 v 0.48 v 0.40 v18 v 0.50
Przynalezni obserwatorzy (2):
Obserwator  Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.30 20.35 20.40 <20

Obserwator 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.37 0.48 0.53 14
Obserwator 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.34 0.49 0.40 18
Jezdnia 1 (M6)
Poziome natezenie oswietlenia [Ix]
4583 151 101 596 377 245 171 134 120 120 134 171 245 377 59 101 151
3.750 16.2 10.6 6.33 404 260 180 143 128 128 143 180 260 404 633 106 162
2917 144 981 644 410 270 189 151 1.36 1.36 1.51 189 270 410 644 981 14.4
2.083 129 934 634 431 279 19 159 145 145 159 196 279 431 634 934 129
1.250 101 8.29 6.24 427 292 207 168 153 153 168 207 292 427 624 829 101
0.417 727 647 545 417 293 217 175 159 159 175 217 293 417 545 647 7.27
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500 46.500
Siatka: 16 x 6 Punkty
Em([lx] Emin[lx] Emax][lx] g1 g2
4.95 1.20 16.2 0.242 0.074
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]
4583 045 033 026 029 035 043 050 057 064 069 072 074 071 064 059 0.54
3.750 049 0.34 027 028 031 037 043 048 053 056 060 063 064 057 059 0.55
2917 043 030 025 024 025 027 030 036 042 044 046 050 053 050 050 048
2.083 0.38 0.28 023 022 021 022 026 030 032 033 037 041 045 043 042 042
1.250 0.30 025 0.22 020 020 020 022 023 026 028 031 035 038 038 033 032
0.417 022 020 020 0.19 0.18 0148 019 021 021 024 028 030 032 029 024 023
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500 46.500
Siatka: 16 x 6 Punkty
Lm [cd/m?] Lmin[cd/m?] Lmax[cd/m? g1 g2
0.37 0.18 0.74 0.477 0.240
Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]
4583 056 041 033 036 044 054 063 072 080 087 09 093 089 080 074 0.67
3.750 062 043 034 035 039 046 053 060 066 070 076 079 080 0.71 0.73 0.69
2917 053 0.38 032 030 031 034 038 045 052 056 057 063 066 063 062 0.60
2.083 048 036 029 027 026 028 032 037 039 042 047 051 0.57 054 052 053
1.250 0.38 0.31 028 025 025 025 027 029 032 035 039 043 047 047 041 040
0.417 027 024 025 024 023 022 024 026 027 029 034 038 039 037 030 0.28
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500 46.500

Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm [cd/m?]

0.46

Lmin [cd/m?]

0.22

Lmax [cd/m?]

0.93

g1
0.477

g2
0.240
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Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

4583 045 033 026 027 030 037 044 050 055 060 065 069 067 062 058 0.53
3.750 047 032 024 024 025 028 031 036 043 048 052 056 060 054 057 054
2917 041 029 023 021 021 022 025 030 034 036 040 045 050 048 048 047
2,083 037 028 022 020 018 018 021 023 026 030 033 037 043 041 040 041
1.250 0.30 024 022 0.19 017 046 019 021 022 024 029 032 036 036 033 0.32
0.417 022 0.19 020 0.18 017 046 017 018 019 022 026 029 030 028 024 0.23
m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500 46.500

Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.34 0.16 0.69 0.485 0.239

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

4583 057 041 032 033 038 047 055 062 069 075 081 08 084 077 072 066
3.750 0.59 040 0.30 030 031 035 039 045 054 060 065 070 074 068 071 0.68
2917 052 036 028 026 026 027 032 037 043 045 050 057 062 060 060 0.59
2,083 047 034 028 025 023 023 026 029 033 037 041 047 053 052 051 052
1250 037 031 027 023 021 021 023 026 028 030 036 040 044 045 041 040
0.417 027 024 024 023 021 021 022 022 024 027 032 036 037 035 030 028
m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500 46.500

Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm[cd/m? Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.42 0.21 0.86 0.485 0.239
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Jezdnia 1 (M6)

Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2030 2035 2040 <20 2030
v034  v048  ~0.40 ~v18 v 0.50

Poziome natezenie oswietlenia

415

8.0~—

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

Luminacja przy nowej lampie

500m
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Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

Hm\Vg
0.407”

4800m

Luminacja przy nowej lampie

=iy
0.5077
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Jezdnia 1 (M6)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 16 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo U TI%] EIR
2030 2035 2040 <20  20.30

v 0.34 v 0.48 v 0.40 v18 v 0.50

Poziome natezenie oswietlenia

] @

_|_9.8_|_6.4_I_4.1_'_2.7_|_1.9_|_1.5 (14(14,15,19,27 41,64 98(1)
473465,54,4229,22,17116,16,17,22,29 42,54 65,7,

Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni

14043 025 025 030 042 046 [0.53) 0.50
+ = += ) == =} = =
14022 4020 [018) 4019 021 4028 032 0.4

Luminacja przy nowej lampie

_l_p.53 _|_0.32 _I_Q.31 _|_0.38 _|_0.52 _|_0.57 |O.66> _l_O.62 |

-
= _I_O.27 _|_0.25 10.23 _|_0.24 ”_I_O.27 _|_0.34 -|-0'39 _|_0.30
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Obserwator 2
Luminacja przy suchej jezdni

] 9

- ,0.41 0.23 0.21 0.25 0.34 0.40 0.50 048 | |
4041 402 021 4025 4034 j040  [050) 048 ||
{4022 4020 0.17)_ 0'17)77'9'19—49'26—"9'30—"9'24

Luminacja przy nowej lampie

-1 ,0.52 0.28 0.26 0.32 0.43 0.50 0.62 0.60
{4052 4028 0% 0% 043 050 [082) gpe0 ||
~ 4_9.27 _I_0.24 10.21 -|-0'22 4_024 _I_O.32 _I_O.37 _|_0.30
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